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Petijuma merkis

* Projekta meérkis - izvértét iespejamu neapzinatu GMO izplatibu
Latvijas vid€, sniegt analizi par Latvija pieejamajam vides
monitoringa programmam, ka ar1 izstradat rekomendacijas
esoSo vides monitoringa programmu un séklu un augu
pavairoSanas materiala monitoringa programmas pielagosanai
GMO visparigas uzraudzibas veikSanai saistiba ar vides riska
novertéjumu un bazes liniju noteiksanu.

* Projekta ilgums bija divi gadi: 2023-2024.

26.07.2023. Riga, Daugavgrivas iela.
Krustojums ar Podraga ielu.



Petijumi par iespejamu neapzinatu GMO

izplatibu Latvijas vide

Tris apaksSpétijumi:

1. Ruderalu rapsa populaciju monitorings ar genétiski
modificétiem augiem potenciali piesarnotas
teritorijas.

2. Monitorings, izmantojot ziedputeksnu paraugus;

3. Pétijums par zalaju un zalienu séklam.

21.06.2023. Eleja, LatRaps apkartne.
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Petijums par iespejamu neapzinatu GMO

izplatibu Latvijas vide

Pétijuma mérkis — veikt ruderalu rapsa populaciju

monitoringu ar geneétiski modificétiem

augiem potenciali piesarnotas teritorijas.

Uzdevumi:

1.Veikt monitoringu un ievakt ruderalo rapsa augu
paraugus potenciali ar genétiski modificétiem augiem
piesarnotas teritorijas (ostu apkartne, dzelzcela kravu
parkrauSanas vietas, rapsSa parstrades rupnicu
apkartne u.c.);

2.Noteikt ievaktajiem paraugiem GMO skrininga génu
klatbutni apvienotos paraugos un nepiecieSamibas
gadijuma identificet konstatétos GMO notikumus
individualos paraugos.

Jékabpils, dzelzcela parbrauktuve Madonas iela.
Pievedcels "Elagro Trade". 29.08.2023.



Kapec Latvija varetu but vide kadi GM

augi?
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Kapec Latvija varetu but vide kadi GM

augi?

» Seklu monitorings, lai parbauditu, vai tajas nav GM augu piemaisijumi, Latvija tiek veikts tikai
kops 2017. gada, sakuma zinatniska projekta ietvaros, péc tam ka valsts budzeta finansets
ikgadéjais monitorings;

 Tiek parbauditi tikai 40 séklu paraugi gada, Sogad paraugu skaits ir samazinats 2 x sakara ar
analizu izmaksu pieaugumu;

* |zlases veida tiek parbauditas rapsa, kukuruzas un sojas séklas;

» Parejas Latvija ievestas seéklas uz GMO netiek parbauditas;

* Latvija ne tikai notiek rapsa audzeésana, parstrade un eksports, bet notiek ari rapsa imports -
2020.-2022.gada imports bija virs 120 tukstoSiem tonnu gada (péc Centralas statistikas
parvaldes datiem);

* ES nav brivi pieejami dati par GM rapsa importu.



Petijumam izveleta pieeja

* Vacijas inZenieru asociacijas izstradata floristiskas
kartéSanas metode (Sukopp and Schmitz, 2013) ietver
2 km zonu ap parstrades uznémumiem, ostam,
parkrausanas vietam.

* Ja uznémums atrodas pie upes, tad Saja zona ietilpst
upes posms 2 km augstecé un 3 km lejtecé.

* Divu kilometru radiusa ap attiecigo uznémumu tiek
apsekoti pievedceli, dzelzcela linijas un attiecigie upes
posmi.

* Tiek veikta preciza atrasto rapsSa augu kartésana (ar
pierakstiem, fotografijam un GPS koordinatam).



Monitoringa vietu izvele

* Masu médijos un nozaré stradajoSo uznémumu (LATRAPS, VAKS,
Linas Agro, Baltic agro, Rigas Brivostas) majas lapas esosas
informacijas analize, lai noskaidrotu, kur atrodas ostas, dzelzcela
kravu parkrausanas vietas, rapSa parstrades rdpnicas un rapsa
pienemsanas punkti.

» Ostas, kuras notiek graudu parkrausana, atrodas Riga, Liepaja,
Venstpill un Mérsraga.

* Riga 2021. gada graudu parkrausana notika 13 terminalos abos
Daugavas krastos. Ka butiskakie terminali minéti Alpha Osta, STREK
terminals Krievu sala, osta “Lejasvoleri” Daugavas kreisaja krasta, ka
ari SIA “Port Milgravis”.

* Rigas ostas uz kugiem tiek uzkrautas ari Lietuvas izcelsmes graudu
razas.

» Buatiskakas dzelzcela kravu parkrausanas vietas attieciba uz graudu
transportu ir Bolderaja 2 un Zemitani. Intensiva kravas vilcienu
satiksme notiek dzelzcela posma Zemitani — Skirotava.

10.07.2023. Riga, Vecaku prospekts.
Pievedcel$s ostam "Milgravis" un "AlfaOsta".



Vietu izvele — Rigas ostu terminali

08.07.2023. Riga, ostu "KS Terminal" &

Rigas Brivostas infrastrukttras shéma (Rigas Brivosta, 2023). "Lejasvoleri" apkartne



Vietu izvele — dzelzcela infrastruktura

29.08.2023. Jekabpils, dzelzcela
parbrauktuve uz Madonas ielas.
Piebraucamais cel$ uz "Elagro Trade".



Vietu izvele - LATRAPS

Lauksaimniecibas pakalpojumu kooperativas sabiedribas LATRAPS 21.06.2023. Eleja, LATRAPS apkartne.
graudu pienemsanas punkti un sadarbibas partneri Latvijas karté Dzelzcela pievedcel$ uz uznémumu.



Vietu izvele — BalticAgro un citi uznémumi

Citi uznemumi:

v'Linas agro;

v'VAKS;

v'Balticovo;

v'Vidzemes El|as fabrika.

BalticAgro graudu pienemsanas punkti Latvijas karté



Monitoringa rezultati

* Monitorings veikts laika perioda no
maija beigam lidz septembra
beigam;

* Apsekota 69 objektu apkartne;

* Kopéjais attalums 7500 km;

* Monitoringa ietvaros panemto
apvienoto paraugu skaits — 230, no
tiem 223 rapsa lapu paraugi, 4 —
rapsa seklu paraugi, 1 — kviesi, 1 —
miezi, 1 - sinepes;

* Apvienotie paraugi kopa ir no apm.
2200 augiem;

» Apvienotie rapsSa paraugi reprezenté

populaciju no apm. 12800 augiem.
Apsekoto 69 objektu izvietojums Latvijas karté.



Monitoringa objekti konteksta ar Natura 2000




Monitoringa rezultati

Pastiprinata uzmaniba tika pievérsta
objektiem, kas atrodas aizsargajamu dabas
teritoriju tuvuma, bet pie Siem objektiem
rapsu bija maz vai nebija vispar:

v'Alfa osta — atrodas netalu no dabas
lieguma Vecdaugava (rapsi netika atrasti);
v'Mérsraga osta — atrodas netalu no Engures
dabas parka (4 rapsa augi);

v'Vidzemes E|las fabrika — atrodas netalu no Dabas 'i_egum;_u\_/ec:ﬂ:g\g/é&/a"
Gaujas Nacionala parka teritorijas (10 rap3a novietojums Riga (SIA “Vides
3 g.) Konsultaciju Birojs”)

ugi);

v'Otanku Dzirnavnieks — atrodas apm. 500 m
no NATURA 2000 dabas teritorijas pie
Liepajas ezera (rapsi neatrada).

04.09.2023. Mérsrags, Meza iela,
Juras un Lielas ielas krustojums.
Meérsraga ostas apkartne.



Monitoringa rezultati
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Veicot monitoringu tika konstatétas Cetras vietas Riga,
kuras esosas rapsa populacijas varétu raksturot ka
daudzgadigas populacijas, un situacija tika novérota
ari projekta otraja gada:

Riga, Daugavgrivas iela, pirms Zilas ielas Bolderajas
virziena (2. gada rapsa nebija);

Riga, osta Lejasvoleri;

Riga, Bolderaja, Gaigalas iela, preti veikalam Maxima;
Riga, Vecaku prospekts.

Kas par to liecina? — rapsa augi aug vairaku metru (lidz
pat 8 m) attaluma no brauktuves malas, konstatéti
rapsi dazadas augSanas stadijas, tai skaita ziedosi augi
un augi ar gatavam seklam;

Individualiem augiem seklu nav daudz un lielakoties
tas ir slikti attistitas (tabula piemérs no Vecaku
prospekta).
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Monitoringa rezultati

* No 69 objektiem, 58 objektu (84%) apkartné konstatéti rapsa augi
vismaz viena no monitoringa gadiem;

* Rapsa augi netika konstatéti 11 apsekoto objektu apkartné;

* Rapsa augu ziedésana novérota no junija otras puses, bet nesen
uzdigusi augi masveida tika konstatéeti sakoties razas novaksanai.

08.09.2023. Soseja Smiltene—Gulbene.
Gulbenes VAKS un BalticAgro pienem3anas
punktu apkartne. Masveidigas rapsa audzes
abas cela pusés apm. 400 m posma.
Savukart pie pasa Gulbenes VAKS rapsu
nebija.



Paraugu homogenizacija, DNS ekstrakcija

* Rapsa lapas saberza izmantojot piestu;

* DNSizdalija no 200 mg homogenizéta parauga divos
atkartojumos, izmantojot reagentu komplektu NucleoSpin Food,
Mini kit (Macherey-Nagel).

* DNS koncentracija un absorbcija tika noteikta ar NanoDrop ND-
1000 pie 230, 260 un 280 nm.

* Nakamais DNS kvalitates kontroles solis ietvéra augu hloroplastu
géna amplifikaciju, kas parada, vai parauga ir amplificeéjama augu
DNS, un/vai auga taksonam specifiska géna amplifikaciju:

* Augu hloroplastu introna geéns trnlL - atbilstosi ISO 21569:2005
pielikumam A.2. ,Augu hloroplastu daudzkopiju géna (trn/
introna) sekvences noteikSana”,

* Auga taksonam specifiskais gens - cruA (kruciferina A géns
rapsim), atbilstoSi GMOMETHODS: EU Databse of Reference
methods https://gmo-crl.jrc.ec.europa.eu/gmomethods/, cruA -
CRL-GMFF: Protocol RT73.



https://gmo-crl.jrc.ec.europa.eu/gmomethods/

GMO skrinings

Paraugu DNS ekstraktiem veica GMO skriningu uz 6 genétiskajiem elementiem:

Pukkapostu mozaikas virusa CaMV 35S promoters un nopalina sintazes terminators T-nos - ISO
21569:2005 pielikumam B.9. , Atsevisku biezi GM organismos lietotu DNS sekvencu noteikSana, kuru
izcelsme ir pukkapostu mozatkas virusa CaMV 35S promoters (P35S), ka ari Agrobacterium tumefaciens
terminators (T-nos), partikas produktos — skrininga metode”;

fosfinotricina N-acetiltransferazes gens pat - ,Quantitative PCR method for detection of phosphinothricin
N-acetyltransferase gene”, JRC Compendium of Reference Methods for GMO Analysis;

pFMV — ciknatru mozaikas virusa 34S promoters, ISO/TS 21569-5:2016 ,,Uz reala laika PKR balstita
skrininga metode FMV promotera (P-FMV) DNS sekvences noteiksanai;

tE9 - zirnu ribulozes-1,5-bifosfata karboksilazes mazas subvienibas (rbcS) géna E9 terminators, GMO
Methods: EU database of reference methods. Qualitative PCR method for detection of tE9 terminator
(2016);

bar géns - fosfinotricina acetiltransferazes gens, ISO 21569:2005 pielikumam B.8. ,Uz reala laika PKR
metodes balstita skrininga metode, lai noteiktu Streptomyces hygroscopicus bar génu”.

Papildus visus paraugus parbaudija uz GM rapsa notikumu DP-073496-4 un MON94100 specifiska
genétiska materiala klatbuatni, jo tiem nav neviena skrininga géna (Jacchia et al., 2014).



GMO skrininga rezultati

3. tabula. Monitoringa ietvaros iegiito paraugu rezultatu kopsavilkums 4. tabula. Parauga 8.5. individualo lapu izmekléjumu rezultati
. Cut-off CruA. Ct . Skrininga géni
araugs Ct Paraugs ... |Cut-off Ct
- P35S  tNOS B 1 vidaji p35S tNOS pat tE9 PFMV
23,84 - neg? neg neg > 40 neg neg neg m 28,21 32,21 neg neg neg >40 neg
neg/ m 27,03 31,03 neg neg neg neg/> 40 neg
ﬂ 24,47 30,79 40 neg neg neg neg  neg neg m 25,22 29,22 > 40/neg neg neg neg neg
2616 3348 neg/ e neg/ - - - e m 23,3 27,3 neg neg neg neg/> 40 neg
>40 >39 m 24,23 28,23 neg neg neg neg neg
m 24,15 32,47 r;e3gg/ neg neg neg neg neg neg m 24,7 28,7 neg neg neg neg/> 40 neg
neg/ 23,83 27,83 neg neg neg neg/> 40 neg
£58 23,57 2 4
2 = ) > 40 >39 neg >40 neg neg neg 24,18 28,18 neg neg neg neg/> 40 neg
23,73 31,05 neg neg neg >40 >40  neg neg m 23,58 27,58 neg neg neg/> 39 > 40 neg
8.5.-10 24,74 28,74 neg neg neg/>39 neg neg
neg/
m 23,20 30,52 > 40 neg neg neg neg neg neg

Kopuma 216 no 230 paraugiem nebija amplifikacijas nevienam no 6 skrininga géniem,
UCRY 24,91 32,23 neg neg >39 neg neg  neg neg ka ari rap$a notikumam DP-073496-4. Tomér 14 apvienoto rapsa lapu paraugiem tika
novérota véla amplifikacija (Ct > 39) vienam vai vairakiem skrininga géniem (piemeéri
no 2023. gada 3. tab.). Atbilstosi Luijten un kolégu (2019) izstradatajai metodikai, $adas
31,93  neg neg neg neg  neg  neg neg Ct vértibas ir vértéjamas ka negativas. Lai parbauditu Niderlandé izstradatas metodes
ticamibu, paraugam 8.5. tika izdaltta DNS no katras rapsa lapas individuali divos
atkartojumos, un tika veiktas visas skrininga reakcijas, iznemot bar génu (4. tab.).
legiitas Ct vértibas ari individualajiem lapu paraugiem bija vélas (> 39) un ir vértéjamas
ka negativas.

WIVE 2494 32,26 neg neg neg > 40 neg neg neg
THEN 24,82
n=130 3

1— negativi uz RT73, MON88302 un citiem rap$a notikumiem;
2 neg — negativs; 3 — kvie$u un mieZu paraugam pozitiva
amplifikacija uz hloroplastu introna génu trnL.



Secinajumi

1.Rapsa izplatiSanas videé ir saistita ar séklu nejausu izbirSanu, kas var izraisit
noturigas augsnes seklu bankas veidoSanos.

2.Teritorijas, kur nenotiek regulara uzturésana (plausana vai apstrade ar
herbicidiem), augi var uzziedét un razot séklas, kuras var izplatities talak.

3.Ja Sajas vietas dabiski aug citi kapostu dzimtas augi, teorétiski var notikt to
spontana hibridizacija ar rapsi.

4.Noturigu savvalas rapsa populaciju veidosanas palielina iesp€ju, ka GM rapsa
genetiskais materials var izplatities vidé hibridizacijas cela, talak apdraudot
savvalas biologisko daudzveidibu, tadél sadi pétijumi Latvija bltu jaturpina.

30. septembris. Bauska, Islices iela, pie
LATRAPS iebrauktuves. Rapsis un labiba cela
mala lietus notekldens sistéma.



Petijums par zalaju un zalienu seklam

Mérkis - noteikt nejausus GMO piemaisijumus séklas un augu
pavairojamaja materiala mazumtirdznieciba tirdzniecibas vietas
klatieng, ka art on-line vietnés Latvija, izmantojot mérktiecigu paraugu
atlases stratégiju, parbaudot séklas, kas paredzétas mazdarziniem un
citiem nelieliem audzétajiem, ka art zalienu un zalaju iertkoSanai.

ST projekta uzdevuma izpildei bija paredzéts izmantot “slepena pircéja’
pieeju, kas ir it Tpasi piemérojama paraugu ieguvei interneta
tirdzniecibas vidé (49. pants, Regula 2017/625 par oficialo kontroli).

J



Zalienu, zalaju un zalmeslojuma seklu paraugi

» Kopéjais paraugu skaits — 50, no tiem 33 vienas augu sugas paraugi, bet 17 —
divu un vairak augu sugu paraugi.
* [zcelsmes valsts Latvija - 19 paraugi, Lietuva - 12, citas valstis - 19.

Parauga Augu suga Izcelsmes Parauga | Augu suga lzcelsmes
Nr. valsts Nr. valsts

Daudzgadiga airene Lolium perenne L.,

S-1 Sarkanais abolin$ Trifolium pratense, ‘Jancis’ Latvija S-19 ‘Temprano’ Lietuva
S-2 Baltas sinepes Sinapis alba, ‘Braco’ Latvija S-22 Baltais zemais abolins Latvija
S-3 Sarkanais abolin3, ‘Arija’ Latvija S-24 Parasta facelija Lietuva
S-9 Plavas skarene Poa pratensis L., ‘Balin’ Lietuva S-26 Dzeltenais amolins Melilotus officinalis Latvija
Viengadiga airene Lolium multiflorum,
S-13 Baltais abolins siklapu, ‘Euromic’ Lietuva S-29 ‘Druva’ Latvija
S-14 Séjas vikis Vicia sativa L., ‘Hanka’, zalméslojumam Lietuva S-30 Ellas rutks Raphanus sativus, ‘Romesa’ Latvija
S-15 Séjas lucerna Medicago sativa L., ‘Eugenia’ Lietuva S-31 Ganibu airene Lolium perenne, ‘Spidola’ Latvija
S-16 Sarkana auzene Festuca rubra L. Lietuva S-32 Sarkana auzene Festuca rubra, ‘Vaive’ Latvija

S-18 Plavas skarene Poa pratensis L., ‘Balin’ Lietuva S-33 Lucerna Medicago sativa, ‘Eride’ Latvija



Vairaku augu sugu maisijumi

Parauga Augu sugas, procentualais sastavs lzcelsmes valsts
Nr.

S-4
S-5
S-6
S-7

S-8

S-10

S-11

S-12

S-17
S-20
S-23

S-25

S-27
S-28

Zaliena séklas
Zaliena séklas, Park
Zaliena séklas, Sport
Zaliena séklas, Parter

Zalaja seklu maistjums

Zaliena maisijums, Sport

Zaliena maisijums, Park

Zaliena séklu maistjums atrai
atjaunosanai, Lawn Correct
Zaliena séklu maisijums, Flower
meadow

Zaliena séklu maisijums

Zaliena séklu maistjums atjaunosanai

ZiedoSu augu maisijums

Zaliens, Sport
Baltais abolins

Sarkana auzene 40% ‘Rozinante’, ganibu airene 30 % ‘Bokser’, aitu auzene 10% ‘Ridu’, plavas skarene 5% ‘Evora’, daudzziedu
airene 15% ‘Druva’

Sarkana auzene 30%, aitu auzene 30%, niedru auzene 10%, ganibu airene 10%, plavas skarene 20%

Sarkana auzene 20%, ganibu airene 55%, plavas skarene 25%

Sarkana auzene 50%, ganibu airene 25%, plavas skarene 25%

60% ganibu airene (Lolium perenne L., ‘Double’), 30% sarkana auzene (Festuca rubra L., ‘Maxima’), 10% plavas skarene (Poa
pratensis L., ‘Geisha’)

40% ganibu airene (Lolium perenne L., ‘Double’), 10% sarkana auzene (Festuca rubra L., ‘Casanova’), 5% raupja auzene (Festuca
trachyphylla (Hack.), ‘Krajina Ridu’), 10% plavas skarene (Poa pratensis L. ‘Geisha’), 35% sarkana auzene (Festuca rubra L.,
‘Maxima’)

64% ganibu airene (Lolium perenne L. ‘Temparo’), 8% airene (Lolium westerwolddicum ‘Ducato’), 21% sarkana auzene (Festuca
rubra ‘Relevent’), 7% daudzziedu airene (Lolium multiflorum ‘Hunter’)

60% daudzgadiga airene Lolium perenne L., 30% sarkana auzene Festuca rubra L., 10% plavas skarene Poa pratensis L.
10% Sarkana auzene Festuca rub. Com., 30% Sarkana auzene Festuca rub. Rub, 16% aitu auzene Festuca ovina, 10 % Lolium
perenne, 10% Poa pratensis, 10% plavas timotins Phleum pratensis, 4% paksaugi, 10 % ziedu maisijums

Sarkana auzene ‘Vaive’ 45%, daudzgadiga airene ‘Spidola’ 30%, plavas auzene ‘Arita’ 15%, viengadiga airene ‘Druva(Uva)’ 10%

Auzene sarkana ‘Glida’ 10%, Hibrida airene ‘Gala’ 30%, daudzziedu airene ‘Turtetra’ 30%, daudzgadiga airene ‘Grasslands Nui’ 30%

Phacelia tanacetifolia 15%, Trifolium incarnatum 15%, Linum usitatissimum 10%, Fagopyrum esculentum 10%, Trifolium
resupinatum 10%, Borago officinalis 5%, Lolium multiflorum var. westerwoldicum 5%, Anetum graveolens 5%, Centaurea cyanus
5%, Papaver rhoeas 5%, Ornithopus sativus 5%, Sinapis alba 5%, Coriandrum sativum 5%

Poa pratensis ‘Bariris Z' 10% DK, Festuca rubra commutata ‘Bargreen II’ 20% FR, Lolium perenne ‘Baroday II’ 15% DK, Lolium
perenne ‘Barorlando’ 18% DK, Lolium perenne ‘Barorlando’ 12% NL, Lolium perenne ‘Barlibro’ 15% DK, Festuca rubra rubra
‘Bardance’ 10% DK

Clover seed, Baltais abolins S184 70% (Trifolium repens), Baltais abolins Avai On 30% (Trifolium repens).

Latvija
Latvija
Latvija
Latvija

Danija

Danija
Lietuva
Danija
Vacija
Latvija
Polija
Lietuva
Niderlande,

Danija, Francija
Niderlande



Seklu paraugu analizu rezultati

: Bd £
n p35Ss tNOS pat tE9 LY CryLAb/Ac e

Kopa n=50 pozitivi negativi negativi negativi negativi negativi negativi negativi

Visiem zalaju un zalienu seklu paraugiem tika ieguta pozitiva amplifikacija uz hloroplastu introna génu trnL, un tie
bija negativi uz visiem septiniem parbauditajiem skrininga géniem.



Petijums par ziedputeksnu paraugiem

» Ziedputeksnu paraugu pétijuma mérkis bija, noteikt iespéjamu neapzinatu GMO izplatibu Latvijas
vidée.

» Ziedputeksni ir izmantoti GMO pétijumos ari citur. Pieméram, Vacija tika mekléts GM kukurtzas
piejaukums ziedputeksnu paraugos, salidzinot tos, kas ievakti ar specialam iericém, ar tiem, ko
ievakusas bites. Konstatéja, ka bisu ievaktajos ziedputekSnos GM kukurizas ziedputeksnu Tpatsvars
bija lidzigs ka tajos paraugos, kas ieguti ar ziedputekSnu savakSanas iericem (Hofmann et al., 2010).

» Ziedputeksni var tikt izmantoti ka parbaudamais raditajs, lai noteiktu transgénu iesp&jamo izplatibu
vidé konteksta ar sauszemes ekosistemu aizsardzibas merki — biologiskas daudzveidibas aizsardzibu
(genetisko variabilitati, sugu un to funkciju daudzveidibu, dzivotnu un ekosistému daudzveidibu), ka
ari gaisa piesarnojuma noveérsanu. BiSu saimes var tikt izmantotas ka biologiskais ziedputeksnu
ieguves veids lidzigi ka tehniskas ziedputeksnu ieguves ierices (Zlighart et al., 2013).

* BiSu saime ievac nektaru un ziedputeksnus 2 km radiusa no dravas atrasanas vietas (Mizis, 2015),
bet citos literaturas avotos minéti 3 km.



Ziedputeksnu paraugu izcelsme

Paraugu sadalijums pa novadiem

Novads Paraugu skaits Novads Paraugu skaits
Aizkraukles 3 Madonas 6
Aliksnes 3 Marupes 1
Augsdaugavas 2 Ogres 8
AdaZu 1 Olaines 2
Bauskas 3 Preilu 3
Césu 3 Rézeknes 2
Dienvidkurzemes | 3 Riga 2
Dobeles 3 Ropazu 3
Gulbenes 3 Salaspils 2
Jelgavas 2 Saldus 4
Jekabpils 3 Siguldas 5
Kraslavas 3 Smiltenes 2
Kuldigas 4 Talsu 5
Kekavas 2 Tukuma 4
Limbazu 2 Valmieras 3
Livanu 3 Ventspils 2
Ludzas 3 - -

97 ziedputeksSnu un 3 biSu maizes paraugu izcelsmes vietas
Latvijas karte.



Ziedputeksnu paraugi konteksta ar Natura 2000




Ziedputeksnu petijuma rezultati

p35S tNOS pat tE9 pFMV CrylAb/Ac bar 073496-4 94100
n=100 poz neg

* Visiem paraugiem tika ieguta amplifikacija uz kruciferina A génu CruA, iznemot vienu paraugu no
Rézeknes novada. Reala laika PKR amplifikacijas Ct vertibas variéja no 22,45 lidz 38,27 (vidéji 26,27),
noradot uz to, ka gandriz visi paraugi saturéja ziedputeksnus no rapsa un citiem kapostu dzimtas
augiem.

* Arizmantoto metodi pozitivu amplifikaciju var iegut ne tikai rapsim, bet ari citu sugu augiem: Tala
sikplikstinam Arabidopsis thaliana, dazadam Sareptas sinepes B. juncea apakssugam, melnajai
sinepei B. nigra, dazadam darza kaposta B. oleracea apakSsugam un kultivariem, dazadam tiruma
racena B. rapa apakssugam, ellas rutkam R. sativus un baltajai sinepei S. alba (Wu et al., 2010).

» Visi paraugi bija negativi uz parbauditajiem skrininga géniem, ka ari uz atsevisko rapsa notikumu DP-
073496-4 (skat. tabulu).

* Visi paraugi bija negativi uz parbauditajiem skrininga géniem, ka ari uz atseviskajiem rapsa
notikumiem DP-073496-4 un MON94100 (skat. tabulu).

neg neg neg neg neg neg neg neg



Kope€jais rapsa un ziedputeksnu paraugu

parklajums

Zili punkti — ruderala rapsa
populaciju monitoringa
objekti;

Roza punkti — ziedputeksnu
paraugu izcelsmes vietas.



Monitoringa programmu izvertéjums

Projekta pirmaja gada (04.10.23.) tika nosutita uzaicinajuma vestule ekspertu nominésanai 21
institucijai:

APP Agroresursu un ekonomikas instituts Latvijas Ornitologijas biedriba

APP Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centrs  Latvijas Universitate, Biologijas fakultate

Daugavpils Universitates Sistematiskas biologijas Latvijas Universitates (LU) Geografijas un Zemes
institats zinatnu fakultate

Estonia, Latvia and Lithuania Environment Latvijas Universitates Biologijas instituts
Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates Latvijas Valsts mezzinatnes instittts "Silava"

Augsnes un augu zinatnu instituts
Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates Augu Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs

aizsardzibas zinatniskais institits “Agrihorts”

Latvijas Biskopibas biedriba LU Mikrobiologijas un biotehnologijas instituts
Latvijas Dabas fonds Nacionalais botaniskais darzs

Latvijas Dabas muzejs Valsts augu aizsardzibas dienests

Latvijas Entomologijas biedriba Vides risinajumu instituts

Latvijas Genétiku un selekcionaru biedriba



Monitoringa programmu izvertéjums

Tika sanemtas sekojosas ekspertu nominacijas un pieteikumi:

e Augsnes kvalitates monitorings - Guntis Tabors, Dr. biol., Latvijas Universitate (LU), Medicinas un dzivibas zinatnu fakultate (MDZF),

PutekSnu monitorings - Olga Sozinova, Dabaszinatnu doktora grads dabas geografija, LU Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate (EZTF),

Natura 2000 vietu monitorings — bezmugurkaulnieku dala Maksims Balalaikins, Dr. biol., Daugavpils Universitate Dzivibas zinatnu un tehnologiju
instithts (DU DZTI), Normunds Stivrin$, PhD Earth Sciences, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,

Vides monitoringa fona un specialais monitorings - bezmugurkaulnieku dala Maksims Balalaikins, Dr. biol., DU DZTI, Normunds Stivrins, PhD
Earth Sciences, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate;

Lauksaimniecibas note¢u monitorings - Guntis Tabors, Dr. biol., LU MDZF,

Augu kaiteklu un slimibu monitorings — Zigmunds Orlovskis, PhD in Biological Sciences, APP "Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centrs",
GMO meérka un ne-mérka kukainu monitorings — Maksims Balalaikins, Dr. biol., DU DZTI,

Nezalu monitorings - Livija Zarina, Dr.agr., Agroresursu un ekonomikas instituts,

GM augu ietekme uz savvalas augu populacijam — Gederts levins, Dr. hab. biol., LU MDZF,

Kolembolu monitorings - Edite Jucevi¢a, magistra grads biologija, LU Biologijas instit(ts,

Apputeksnétaju un taurinu monitorings - Maksims Balalaikins, Dr. biol., DU DZTI,

Augsnes izmainu indikatoru monitorings — Guntis Tabors, Dr. biol., LU MDZF,

Ar génu noteikSanas metodeém nosakamo indikatoru monitorings, séklu monitorings —Lelde Grantina-levina, Dr. Biol., BIOR,

GMO un NGT augu vides monitorings attieciba uz to spéju hibridizéties ar savvalas augu sugam - Nils Rostoks, Dr. biol., LU MDZF, BMC,

Slieku monitorings — Janis Ventins, Dr. biol., LU EZTF,

Putnu monitorings — Indrikis Krams, . Dr. biol., BIOR.



Secinajumi no monitoringa programmu

izvertejuma

1. Lai gan Latvijas nevalstisko un zinatnisko institlciju pieredze un kapacitate lauj veikt lielu dalu no
nepiecieSamajam vides fona un specialajam monitoringa programmam, esosas regulara monitoringa sistémas ir
tikai daléji piemérotas GMO visparigas uzraudzibas veikSanai. Vairakas butiskas organismu grupas, kuras
nonaktu tiesa saskaré ar GMO to potencialas audzésanas vai nejausas izbirSanas gadijuma, tadas ka sliekas,
kolembolas, augsnes mikroorganismi, ka ari tadi apputeksnétaji ka savvalas bites un kamenes, vispar netiek
monitorétas. Lidz ar to Siem organismiem bazes linijas dati visas Latvijas méroga nav pieejami.

2. Daudz informacijas tiek uzkrats Lauku atbalsta dienesta datu baze, pieskirot Eiropas Savienibas finanséjumu
lauksaimniekiem, kas attiecinama gan uz izmantoto augu aizsardzibas lidzeklu veidiem un apjomiem, gan
konkrétu lauku vésturi un daudziem citiem aspektiem. So informaciju var izmantot, lai nepiecie$amibas
gadijuma izvértétu GMO un/vai NGT (New Genomic Technique) skirnu audzésanas vai nejausas nonaksanas videé

ietekmi.



Secinajumi no monitoringa programmu

izvertejuma

3. Bezmugurkaulnieku monitorings ir nozimigs Latvija, jo tie veido pamatu ekosistému veseligai funkcionésanai
un iegutie rezultati var tikt tie§a un netie§a méra izmantojami GMO konstaté3ana un izpété. Ipasi svarigi ir
izstradat vienotu metodiku kolembolu un citu augsnes sikposmkaju ilglaicigai izpétei ar GMA (genétiski
modificétiem augiem) kultivétas lauksaimniecibas zemés, ja GMA audzésana tiktu atlauta, kas lautu novertét
ietekmi uz augsnes biologisko daudzveidibu un ekosistémas funkcionésanu.

4. Faunistisko grupu izmantosSanai ka augsnes kvalitates indikatoriem ir nepiecieSams izvéléties tadus
organismus, kas ir dominéjosie un sastopami visos augsnes tipos, ir liela to parpilntba un augsta biologiska
daudzveidiba, un svariga nozime augsnes funkcionésana, ieskaitot, baribas kédés. Augsnes funkcijas, ko
nodroSina vairakas sugas, ir izturigakas pret dazadu apstaklu izmainam neka tas augsnes funkcijas, kuras
nodroSina tikai viena vai divas sugas. Tapéc augsnes ekosistémas noturiba ir vél viena augsnes 1pasiba, kas

saistita ar biologisko daudzveidibu, un to uzskata par vértigu faktoru, kas butu jasaglaba.



Secinajumi no monitoringa programmu

izvertejuma

5. EsoSajas monitoringa programmas GMO potencialas ietekmes novértésanai nozimigaka ir Fona monitoringa
programma, kuras merkis sniegt informaciju par sugu populaciju lieluma (vai relativa lieluma) un biotopu
platibu izmainu tendencém valsti. Atskiriba no Natura 2000 monitoringa, kas tiek veikts tikai Tpasi aizsargajamas
dabas teritorijas, fona monitorings nodrosSina sugu un biotopu monitoringu, kas ir reprezentativs visai valsts
teritorijai kopuma.

6. Natura 2000 teritorijas ir batiski veikt ilgtermina vides fona un specialo monitoringu, lai novértetu GMO
ietekmi uz vietéjam sugam un ekosistémam. Nemot vera So teritoriju saikni ar pieguloSajam zemém un Baltijas
jiru, potencidlo GMO monitorégana ir vitali svariga gan lokald, gan regionald limeni. Saja konteksta svarigi
izstradat specifiskas monitoringa metodikas (nemot par pamatu jau aprobétas metodikas), kas pielagotas
vietéjam dabas Tpatnibam (sugam, ekosistemam) un nem véra klimata izmainu raditas sugu migracijas

tendences.



Secinajumi no monitoringa programmu

izvertejuma

7. Ar agroekosistémam tiesi saistitie vai robezbiotopi tiek monitoréti tikai atseviSkos gadijumos, jo parsvara
esoSais monitorings koncentréjas uz Eiropas nozimes aizsargajamiem biotopiem. GMA iespéjamas ruderalas
populacijas butu jauzrauga tadas vietas ka tirumu malas, celmalas lauku teritorijas un parstrades uznémumu
apkartnée, ka ar1 dzelzcela tuvuma.

8. Nezalu monitoringam buatu janotiek regulari visas Latvijas teritorija, pastiprinatu uzmanibu pievéersot
iespéjamai nezalu rezistencei un izturibai pret herbicidiem. Ta ka ir tendence pieaugt to gadijumu skaitam, kad
potenciali radusies herbicidu rezistence, regulara monitoringa sistéma palidzétu savlaicigi identificét rezistences
paradiSanos konkrétas teritorijas un veikt preventivus pasakumus. Tas lautu saglabat lauksaimniecibas
efektivitati un samazinat herbicidu parmeérigu lietoSanu, vienlaikus ierobeZojot rezistentu nezalu izplatisSanos un

mazinot ietekmi uz ekosistemam un vidi.



Secinajumi no monitoringa programmu

izvertejuma

9. Bltu nepiecieSams izstradat anemofilo augu putekSnu monitoringa metodes pielagojumu GMO un/vai NGT
augu monitoringa veiksanai.

10. GMA ietekme uz putniem un to populacijam ir atkariga no konkréta auga, tehnologijas un vietéjas ekosistéemas.
GMA audzesana var samazinat nepiecieSamibu péc pesticidu pielietoSanas, tadéjadi potenciali uzlabojot putnu
fiziologiskas norises un putnu dzives apstaklus, tacu taja pasa laika intensiva herbicidu izmantosana vai kukainu
skaita samazinajums var negativi ietekmeét baribas kédes un biotopus. Putnu populacijam un retajam sugam
japievers 1pasa uzmaniba, lai nodrosinatu, ka GM tehnologijas neapdraud biologisko daudzveidibu. Esosas putnu
uzskaites un monitorings ir jaturpina un japilnveido, lai tie tiktu ciesak piesaistiti potencialajam GM kultlraugu
plattbam. Monitoringa programmas ir jamodificé ari saskana ar jaunakajiem pétijjumiem par GM kultlraugu
ietekmi uz putnu sugu un populaciju daudzveidibu. Batu japartpéjas, ka notiek ne tikai putnu skaita izvértésana,

bet ari tieSa putnu populaciju genétiskas daudzveidibas regulara izpéte un monitorings.



Secinajumi no monitoringa programmu

izvertejuma

11. Latvijas augu kaiteklu un slimibu izraisitaju monitorings eksperta vértéjuma nav vienlidz attistits ka daudzu
savvalas aizsargajamo organismu uzskaite, bet to paredz EFSA vadlinijas un tam ir milziga ekonomiska nozime, lai
izstradatu efektivus veidus kaitéklu un slimibu apkarosana, ka ari CRISPR tehnologiju izmantoSana ilgtspéjas
veicinasana nakotné. Jaunu CRISPR/Cas vai citadi selekcionétu augu Skirnu un séjmateriala izmantoSana var tikt
monitoréta konteksta ar slimibu un kaitéklu izplatibu un uzliesmojumiem, laujot zinatniski izsecinat So uzlaboto
kultiru efektivitati augu rezistences palielinasana realos lauka apstaklos.

12. Jaunas paaudzes GMO izmantosana Eiropa ir atbalstama konkurétspeéjas, vides drosibas un veseligas partikas
nodroSinasana; monitoringa programmas Sis tehnologijas izmantosana buatu jaintegré ar agroekosistemu
izmantoSanas, razas datu, kaitéklu un slimibu efektivaku monitoringu, lai palidzétu izstradat jaunu kultGraugu

Skirnes ar molekularam metodem un noveértétu to efektivitati kaitéklu rezistence.



Secinajumi no monitoringa programmu

izvertejuma

13. GMO un/vai NGT augu monitoringa veikSana prasa papildu izmaksas, kas saistitas ar ISO/IEC 17025 standarta
iegusanu un uzturésanu, reagentu iegadi, papildus darbinieku algoSanu un papildu aparatiras nodroSinajumu.
Paslaik Latvija ir tikai viena akreditéta laboratorija, kura ir metodes GMO kvalitativai un kvantitativai noteiksanai
partika, bariba, séklas un augu pavairojamaja metariala. Sobrid istenojams ir pirmas paaudzes GMO monitorings,
bet NGT1 un NGT2 prasa katrai mutacijai specifisku metozu un pozitivo kontrolu nodrosinajumu.

14. Péc jauna NGT reguléjuma Eiropas Savieniba apstiprinasanas, varétu bit nepiecieSams aktualizet seklu un

augu pavairoSanas materiala monitoringa programmu.



Secinajumi no monitoringa programmu

izvertejuma

15. Atbilstosa finanséjuma gadijuma un iesaistot monitoringa attiecigas jomas specialistus, varétu ievakt augu
paraugus un veikt to molekularas analizes, tai skaita DNS sekvences analizi, lai novertétu iespejamu GMA klatbutni
savvala vai lauksaimniecibas zemés, ka ari iespéjamu génu plismu. Lai veiktu sadas darbibas, bltu nepiecieSama
cieSa sadarbiba ar paréjam vides monitoringa jomam, tai skaita informacijas apritei, paraugu ievaksanai un tml.
Pieméram, lai izsekotu iespéjamai génu pllismai no savvala nonakusam GM rapsSa populacijam uz rapsa savvalas
radiniekiem, butu vispirms nepiecieSams identificet Sadas populacijas péc morfologiskam pazimem piesaistot
botanikas jomas ekspertus, ka ari noteikt iespéjamos hibridus. Lai sasaurinatu monitoringa apjomu un attiecigi
samazinatu izmaksas paraugu molekularajam analizém, bltu nepiecieSama salidzinoSi preciza informacija par
iespéjamam vietam, kur GM rapsa séklas var nonakt apkartéja vide. Lai to daritu nepiecieSama ciesa koordinacija

starp pétniecibas iestadem, BIOR, VAAD un PVD, tieSi BIOR specialistiem uznemoties koordinatora lomu.



Projekta rezultatu prezentesana

1. Seminars projekta rezultatu izplatiSanai klatiené un attalinati 01.11.2024.

2. Konferences un citi pasakumi:

1) 82. LU starptautiska zinatniska konference 2024. Augu biologijas sekcija 01.02.2024. Mutiska prezentacija: Grantina-levina L., Kibilds J., Koval¢uka L.,
Boikmanis G., Ortlova K., MaliSevs A., Bebre E., levins G. Ruderalo rapsa populaciju monitorings ar genétiski modificétiem augiem potenciali piesarnotas
teritorijas;

2) Annual meeting of European Enforcement Project on Cintained Use and Deliberate Release of GMOs, Vine, Austrija, 23.-24.05.2024. Mutiska prezentacija: L.
Grantina-levina, J. Kibilds, L. Kovalcuka, G. Boikmanis, K. Ortlova, A. Malisevs, E. Bebre, I. Aleksejeva, G. levins. Monitoring of ruderal rapeseed populations in
Latvia in territories potentially contaminated with genetically modified plants;

3) 20. Nacionalo references laboratoriju par GMO seminars, Ispra, Italija, 12.11.2024. Mutiska prezentacija: L. Grantina-levina, J. Kibilds, L. Kovalcuka, G.
Boikmanis, K. Ortlova, A. Malisevs, E. Bebre, |. Aleksejeva, G. levins. Two years long monitoring of ruderal rapeseed populations in Latvia in territories
potentially contaminated with genetically modified plants and country-wide pollen sample screening for GMO contamination.

3. Lekcijas par Instittta BIOR funkcijam GMO joma un GMO noteikSanu partika, bariba un séklas: 12. aprili LBTU Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas

fakultates magistrantiras studentiem studiju kursa "Jauna Partika" ietvaros, savukart 20. novembri LU akadémiskas bakalaura programmas “Biotehnologija un

bioinZenierija” studentiem.

4. Popularzinatnisks raksts Zurnala “Saimnieks” novembra izdevuma: L. Grantina-levina, J. Kibilds, L. Kovalcuka, K. Ortlova, G. Boikmanis, A. MaliSevs, E. Bebre, G.

levins. Vai Latvija kaut kur ir sastopami genétiski modificéti augi un kadas parmainas mas sagaida nakotné?



Paldies par uzmanibu!




